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Галактические магнитные поля

• В основной части большого числа спиральных галактик присутствуют
магнитные поля напряженностью несколько мкГс.

• Их генерация описывается с помощью так называемого механизма
динамо, основанного на совместном действии дифференциального
вращения и альфа-эффекта, характеризующего турбулентные
движения межзвездной среды.



Внешние кольца

• Ряд галактик обладает внешними кольцами.

• В них также присутствуют турбулентные движения, поэтому можно
ожидать, что там также будут генерироваться магнитные поля (Мосс и
др. 2016).



Уравнение Штеенбека – Краузе – Рэдлера



Планарное приближение

• Как правило, в случае основной части галактики используется так
называемое планарное приближение (Мосс 1995).

• Оно предполагает, что галактический диск достаточно тонкий, 
поэтому можно считать, что магнитное поле параллельно
экваториальной плоскости.

• Частные производные в направлении, перпендикулярном к диску, 
заменяются на алгебраические выражения.



Уравнения планарного приближения



Планарное приближение для внешнего
кольца



Уравнения в безразмерном виде



Возможность генерации магнитного поля





Недостаточность планарного приближения



Основные предпосылки



Основные уравнения



Безразмерная форма уравнений



Порог генерации магнитного поля
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Заключение

• Был исследован процесс генерации магнитных полей во внешних кольцах
галактик с точки зрения двух различных моделей: планарного
приближения и модели динамо в торе.

• Получены пороговые значения для управляющих параметров динамо, 
которые характеризуют растущие решения. Показано, в каких случаях
возможна генерация магнитных полей квадрупольной, а в каких –
дипольной симметрии.

• Планарное приближение удобно для описания магнитных полей в
«плоских» торах, модель динамо в торе – в «толстых».
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