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Эллипсоид

Сплошной эллипсоид T расслаивается на семейство
эллипсоидов S(u), 0 6 u 6 1 с экваториальной полуосью au и
полярной полуосью aϕ(u):

x2 + y2

u2
+

z2

ϕ2(u)
= a2

Плотность % постоянна на S(u), т.е. % = %(u)
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Эллипсоид

I Поверхности семейства {S(u)} не пересекаются и вложены
друг в друга.

I Семейство {S(u)} стягивается к точке S(0), общему
центру эллипсоидов S(u).

I Эллипсоиды S(u) сжаты, причем сжатие (u− ϕ)/u, а тем
самым и квадрат первого ϕ1(u) = (u2 − ϕ2)/u2 и квадрат
второго эксцентриситета ϕ2(u) = (u2 − ϕ2)/ϕ2

меридионального сечения эллипсоида возрастают (хотя бы
нестрого) вместе с u.
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Эллипсоид

Рис.: Сечение меридиональной плоскостью эллипсоида T и
семейства стягивающихся к точке эквиденсит; c/a = 0.7; слева
ϕ(u) = u− 0.3u, справа ϕ(u) = u− 0.3u2.
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Ряд Лапласа
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Коэффициенты Стокса

Интегралы по долготе и „широте“ берутся явно:

M =
4πa2c

3
%̄, %̄ =

a

c

1∫
0

%u(2ϕ+ϕ′u) du, In = (−1)n/2Jn ,

Jn =
3a

(n+ 1)(n+ 3)c%̄

∫ 1

0
%Wn du,

Wn = un+1ϕϕ
n/2
1 [(n+ 3)ϕ7 − ϕ8] ,

ϕ1ϕ7 = 1−ϕ
u
ϕ′, ϕ1ϕ8 = 3

(
1− ϕ

u
ϕ′
)
−
(

1− ϕ2

u2

)(
2 +

u

ϕ
ϕ′
)
.
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Оценка и асимптотика при n→∞; %(1) 6= 0

0 < Jn <
Bεn

(n+ 1)(n+ 2)
, B =

3A%∗

%̄
, A = sup

06u61
ϕ7(u).

Jn ∼
B0ε

n

nσ
, σ = 2, B0 =

3%(1)

%̄
.

Интересно, что асимптотика зависит только от средней
плотности, поверхностной плотности и эксцентриситета
внешнего эллипсоида.
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Асимптотика при n→∞; %(1) = 0

Пусть %(u) = %0(1− u)ν . Тогда

Jn ∼
B1ε

n

nσ
, σ = 2 + ν.
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