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F (E,L) / (�E)qLk

F (E,L) / Lk[L2/2a2 � E + �0(a)]
q
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Равновесие — модели

• Обобщенно-политропные (GP) 

• Осипкова—Меррита (OM)  

• Несингулярные анизотропные модели (PPS)
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F (E,L) / L�s(�2E)q

F (E,L) / f(Q) , Q ⌘ E + L2/2ra

F (E,L) / �(L2)(�2E)q , �(L2) ! H(L2
T � L2)

L2
T

P., Polyachenko V.L., Shukhman I.G. (2013) 
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Равновесие — плотность
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Равновесие — локальная анизотропия
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Равновесие — глоб. анизотр. (OM)
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Равновесие — глоб. анизотр. (PPS)
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Равновесие — глоб. анизотр. (GP&PPS)
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Неустойчивость — PPS (q=0, LT=0.1796)



Неустойчивость —матричные методы

• М.м. Калнайса (общее, диск)  
Kalnajs A. (1971, 1977) 

• М.м. Калнайса (сфера)   
Поляченко В.Л., Шухман И.Г. (1981)

• Линейный  м.м. (общее, диск)  
П. (2005)

• Линейный  м.м. (сфера)  
П., Поляченко В.Л., Шухман И.Г.  (2007)
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Неустойчивость — PPS (q=0, Re ω = 0)
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Неустойчивость — типы решений (PPS)

• q = 0:

- четные сферические гармоники

- несколько апериод. решений (Re ω = 0) для каждого 

- осциллирующие решения (Re ω ≠ 0)

• q = −1, q = −1/2: 

- четные  и нечетные

- одно апериод. решение для каждого

- осциллирующие решения
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Неустойчивость — PPS (q = −1)
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Чисто радиальные орбиты 

П., Шухман И.Г. (2016)

• Невозмущенная ФР 

• Разложение по δ-функциям   

• Система уравнений (четные   )
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Почти радиальные орбиты 

П., Шухман И.Г. (2016)

• Невозмущенная ФР 

• предел LT → 0   

• Скорость прецессии орбит
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Неустойчивость при  LT → 0 (q = −1)
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Заключение

• Рассмотрение неустойчивости модели чисто 
радиальных орбит требует исследования семейства 
почти радиальных орбит

• Инкременты нарастания неустойчивости 
стремятся к бесконечности при переходе от 
системы почти радиальных орбит к чисто 
радиальным 
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